Een onderzoek uitvoeren? Hoe doe je dat?

Een onderzoek uitvoeren? Hoe doe je dat?

Op tafel ligt een onderzoeksopdracht. Het is te groot om zo maar iets te gaan doen en je wil graag een goed resultaat. Dit document geeft daarvoor een handvat. Genoteerd staan de stappen die doorlopen worden. Het meetplan heeft een eigen hoofdstuk gekregen. Dit is dan ook cruciaal en vormt het hart van elk onderzoek.

· Een onderzoek doorloopt de volgende punten (in volgorde)

· maak de onderzoeksvraag zo helder mogelijk. Jij moet hem begrijpen.

· Maak een meetplan voor het onderzoek dat je uit gaat voeren;

· verzamel de benodigde apparatuur en maak de opstelling;

· voer oriënterende metingen uit;

· stel het meetplan en de opstelling bij;

· tijd voor het uitvoeren van de experimenten;

· verwerk de resultaten zodat er antwoord gegeven kan worden op de onderzoeksvraag;

· maak het verslag. Alle bovenstaande punten moeten vertegenwoordigd zijn in het verslag.

Het meetplan 

Wat is een meetplan?

Een meetplan is de beschrijving van het onderzoek dat je uit gaat voeren. In dit plan beschrijf je onder andere de vraag van de klant, wat moet er gebeuren om antwoord te kunnen geven op die vraag en hoe ga je dat uitvoeren.

Wat moet ik met een meetplan?

Het meetplan is de start van elk onderzoek. Voor kleine practica maak je die in je hoofd, voor een groot onderzoek heb je een papieren versie nodig. 

Voorbeeld


Bij een groot onderzoek kan je dit niet meer allemaal in je hoofd opslaan en ordenen. Je zult het dus op papier moeten zetten.

Hoe maak je een meetplan
Het meetplan beschrijft de antwoorden op al die vragen die bij een kleine proef in je hoofd gebeuren. Stel je zelf steeds de vraag die past bij de status van je plan. Je kan bijvoorbeeld geen antwoord geven op de vraag ‘hoe voer ik het uit’ voordat je weet wat de onderzoeksvraag is. 

Geef in je meetplan antwoorden op de volgende vragen:

· Vraagstelling beschrijven; 

· Wat moet er gebeuren om antwoord te kunnen geven op die vraag (hiervoor moet je literatuur raadplegen);

· Waar moet de meting aan voldoen (bv. normen, nauwkeurigheid, veiligheid)

· Hoe moet het uitgevoerd worden (hiervoor moet je literatuur raadplegen)

· Bij welke parameter instellingen ga ik meten;

· Wat voor apparatuur heb ik nodig en wat wordt de opstelling (schets maken)

· Waar (op welke plek in de opstelling) ga ik meten;

· Wanneer ga ik meten.

Soms, bijvoorbeeld in lesomgeving, kan er ook een stap voor de vraagstelling geplaatst worden. Er wordt dan eerst gekeken welke apparatuur er beschikbaar is en daar wordt dan een vraag bij bedacht. De rest van het onderzoek blijft gelijk.

Voorbeeld meetplan

Onderzoeksvraag

Hoe leefbaar zijn de practicumlokalen van de afdeling “duurzame energie voorziening”? Met leefbaar wordt verstaan of de lokalen voldoen aan de geldende normen maar ook of er goed met energie omgegaan wordt.

Deelvragen

· Voldoen de volgende parameters aan de geldende normen:

· lichthoeveelheid, helderheidverhouding, daglicht

· temperaturen

· luchtkwaliteit

· Hoeveel elektrische energie kan bespaard worden op de volgende parameters:

· Verlichting (lampen uit, spaarlampen enz.)

· Temperatuur instelling

· Apparatuur

Wat moet er gebeuren

· Meten:

· Verlichtingssterkte op de werkvlakken

· Temperaturen in de lokalen

· CO2-gehalte in de lokalen

· Elektriciteitsverbruik van apparaten

· Verwerken van de meetresultaten

· gemiddelden nemen van:….;

· grafieken maken van: ….;

· vergelijken van de resultaten met de normen;

· waar mogelijk aanpassingen uitproberen / opnieuw de metingen uitvoeren;

· conclusies trekken (antwoord geven op de onderzoeksvragen)
· verslag schrijven

Waar moeten de meting aan voldoen

· verlichting

· Norm …. geeft aan dat de verlichtingssterkte op de werkvlakken … moet zijn. Er zal dus op de hoogte van een tafel gemeten moeten worden.

· (geef de eventuele gespecificeerde nauwkeurigheid aan) 
· De meting mag niet verstoord worden door bv. bovenhangende personen.
· (geef eventuele veiligheidsvoorschriften, waar moet er op gepast worden tijdens het meten (bv. hoge temperaturen))

· ….

· ….

Uitvoering van de metingen

· Verlichting:

· In Figuur … (plattengrond schets) zijn de plaatsen gemarkeerd (met een X) waar gemeten wordt. Elke meting gebeurt op  … m (tafelhoogte).

· Elke meting wordt uitgevoerd om 07.00, 09.00, 11.00, 13.00, 15.00 en 17.00 uur 

· De metingen wordt uitgevoerd door …..

· De meting wordt gedaan met een LUX-meter type …

· De meting wordt in het horizontale vlak uitgevoerd.

· .…

· …..

· …..

De kleine proef:


Je vraagt je af hoeveel elektrische energie die oude gloeilamp toch verbruikt per jaar.





In je hoofd doe je dan dit:


Vraag: hoeveel  elektrische energie verbruikt die gloeilamp in een jaar?


Wat moet ik doen: ik moet het vermogen achterhalen en nagaan hoe lang die lamp per jaar aan staat. Dan kan ik met die 2 gegevens het verbruik berekenen.


Hoe voer ik dat uit: ik meet de stroom en spanning (dan kun je het vermogen bepalen), ik meet de tijdsduur die de lamp op een dag aan staat reken dat om naar tijdsduur per jaar.


Wat voor apparatuur heb ik nodig: 2 multimeters om de stroom en de spanning te meten, 1 klok voor de tijd.


Waar ga ik meten: de spanning aan de wandcontactdoos (WCD), de stroom tussen WCD en lamp, de tijdsduur dat de lamp brandt per dag: waar de klok hangt.


Wanneer ga ik meten: stroom en spanning: vandaag om 16.00 uur. Tijd: vanavond wanneer de lamp aan staat.




















