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leeftijd:

vanaf groep 7
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ongeveer 30 kinderen, verdeeld in tweetallen
vaardigheden:

begrijpend lezen moet redelijk gaan

trefwoorden:
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Dagindeling
1 middag:

10 minuten 

Inleiding theorie
5 minuten

Inleiding stroomkringen bouwen



30 minuten 

Stroomkringen bouwen




60 minuten 

Elektroquizbord bouwen




15 minuten 

Afsluiten/opruimen

Inleiding theorie en stroomkringen bouwen

Voordat de leerlingen aan de slag gaan, krijgen ze eerst een stukje uitleg over elektriciteit. Hier wordt duidelijk dat stroom altijd in een kringetje loopt: als het kringetje niet gesloten is, loopt er ook geen stroom en gaat een apparaat niet aan.

Stroomkringen bouwen
Kinderen krijgen in groepjes van 2 een setje met draden, lampjes en een batterij, en moeten dan 8 schakelingen bouwen en daar vragen over beantwoorden. Deze schakelingen staan in hun werkboek, net als de vragen.
Elektroquizbord bouwen

Zodra een groepje klaar is met de 8 schakelingen uit hun werkboek, mogen ze een elektroquizbord gaan maken. Deze schakeling mogen ze individueel bouwen. In het werkboek staat een stappenplan, in de klas liggen enkele voorbeelden. De materialen kunnen voor in de klas opgehaald worden. 

Thema elektriciteit en schakelingen
Elektriciteit wordt tegenwoordig overal gebruikt, voor licht, om op te koken en natuurlijk voor de computers. Toch is het een relatief onbegrepen begrip, omdat elektriciteit altijd netjes wordt verstopt achter de muur, in de lichtschakelaars en in de computerkast. In deze themales leren kinderen dat elektriciteit eigenlijk overal voor wordt gebruikt, en leren ze hoe een simpele stroomkring werkt. Ook komen ze in contact met een eenvoudige toepassing van stroomkringen.
Doelen

· op een speelse manier in contact komen met het begrip elektriciteit
· het bewust worden van het feit dat elektriciteit niet meer weg te denken is uit het hedendaagse leven
· op een leuke manier leren hoe een stroomkring werkt
· abstracte schema’s leren uitlezen en nabouwen

Handleiding elektriciteit
Opbouw

De opbouw van de les is een indicatie.
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Inleiding theorie (10 min)
Elektriciteit gebruiken we overal om ons heen. Niet alleen de lampen, maar soms ook ons kooktoestel, de magnetron, de televisie en natuurlijk de computer werken op elektriciteit. Elektriciteit halen we uit het stopcontact. Maar waarvandaan nog meer?

Batterijen leveren ook elektriciteit. Ze leveren alleen iets minder elektriciteit dan het stopcontact, en er is nog een ander verschil: ze raken op een gegeven moment op. Dan moet je er zelf weer elektriciteit instoppen, in de oplader. Een batterij is dus eigenlijk een soort pakhuis voor elektriciteit.
In plaats van over elektriciteit hebben we het ook wel eens over stroom. Dat is eigenlijk hetzelfde. Als een apparaat veel stroom nodig heeft, moet je hem op het stopcontact aansluiten. Je gameboy heeft juist niet zo veel stroom nodig, dus daar stop je batterijen in.

Elektriciteit noemen we ook wel stroom omdat het beweegt. Als je een lamp in het stopcontact doet, moet de stroom eerst door een lange draad voordat hij bij het lampje aankomt. Maar de stroom gaat ook weer terug naar het stopcontact! Stroom moet namelijk altijd in een rondje kunnen lopen. Een dergelijk rondje noemen we ook wel een stroomkring. 
Als de stroom niet terug kan naar zijn beginpunt, bijvoorbeeld het stopcontact, dan gaat hij ook niet lopen. En dan brandt je lamp dus niet. De richting waarin de stroom loopt is altijd van plus naar min. Kijk maar eens op je batterij, dan zie je daar ook een plus en min op staan! 
In sommige dingen kan stroom beter lopen dan in andere dingen. Stroom kan bijvoorbeeld niet door plastic heen, maar door ijzer juist heel goed. Als je een stroomkring bouwt, moet je dus altijd dingen gebruiken die stroom goed geleiden, zoals ijzerdraadjes. Als de stroomkring kan kiezen, kiest de stroom altijd voor de route waar de draadjes het beste geleiden. Dit komt omdat stroom altijd de route van de minste weerstand kiest. Een lampje heeft bijvoorbeeld een hogere weerstand dan een draadje, en een dunne draad heeft een hogere weerstand dan een dikke draad. Dit werkt eigenlijk hetzelfde als bij auto’s: wanneer een auto kan kiezen rijdt hij ook het liefst over de snelweg in plaats van door een smal steegje.
Inleiding stroomkringen bouwen (5 min)
De volgende dingen moeten de leerlingen voordat ze beginnen weten. Deze regels zorgen dat de les netjes verloopt en er geen ongelukjes kunnen ontstaan. Deze regels staan ook herhaald in het werkboek van de kinderen.
· Leg altijd eerst de hele stroomkring voor je neer, controleer hem een keertje en sluit dan pas alles aan.

· HEEL BELANGRIJK!!! : Sluit nooit alleen een draadje op de batterij aan! Dit veroorzaakt kortsluiting. De draad wordt dan heel heet en begint te roken. Gebeurt dit nou toch per ongeluk, blijf dan overal vanaf en roep een begeleider erbij.

· De stappen op het werkblad moet je stap voor stap doen evenals de vragen beantwoorden, anders kom je er niet uit.
· ‘Wat denk je dat er gebeurt?’ is een veel voorkomende vraag, deze vraag kun je nooit fout beantwoorden, het is vooral belangrijk dat je zelf nadenkt over wat er zou kunnen gebeuren.

· Als je iets niet snapt mag je het natuurlijk vragen, maar overleg ook eens met je buurman.
· Als je alle opdrachten gedaan hebt, moet je aan de begeleider vragen wat je daarna moet doen.

Stroomkringen bouwen (30 min)
De kinderen worden ingedeeld in groepjes van 2 en krijgen allemaal een werkboek. Dit boekje bestaat uit de werkbladen van de stroomkringen, het stappenplan voor het elektroquizbord dat ze later kunnen bouwen en een voorblad. De kinderen hebben een potlood en een gum nodig. 
De kinderen werken in groepjes van twee aan hun eigen tafels. De begeleider loopt rond om eventuele vragen te beantwoorden.  Ook draagt de begeleider een kniptang met zich mee, zodat een stroomdraad doorgeknipt kan worden als er kortsluiting wordt gemaakt. Kijk uit! Bij kortsluiting kunnen de draden heel heet worden, pak ze dus niet vast maar knip de draad met een kniptang gelijk door.

De eerste drie werkbladen worden door alle groepjes gemaakt en klassikaal besproken. Hierna kan de leerlingen eventueel de keuze worden gegeven tussen verder gaan met de werkbladen of zelf experimenteren met de stroomkringen.
Elektroquizbord bouwen (60 min)
Zodra de leerlingen een beetje hebben leren omgaan met het bouwen van schakelingen met draadjes, batterijen en lampjes, gaan ze zelf een elektroquizbord bouwen. Dit is een iets ingewikkeldere versie van een simpele stroomkring. Spullen hiervoor worden gelijkmatig over de klas verdeeld. Ook liggen er verspreid door de klas enkele voorbeelden van hoe de elektroquizborden er uit zien als ze af zijn en wanneer ze nog niet helemaal af zijn (bijvoorbeeld met één of twee verbindingen). Deze schakelingen worden individueel gebouwd en mogen mee naar huis genomen worden. De batterijen moeten wel weer ingeleverd worden.
Afsluiten/opruimen (15 min)
Hierin kunnen de schakelingen besproken worden. Elektriciteit wordt heel veel gebruikt, zowel in het groot via het stopcontact, als in het klein. Zouden de kinderen nu hun eigen fietslamp kunnen repareren?
Tijd over/vervolgopdracht
Als iemand al klaar is met zijn schakeling, zijn er verschillende mogelijkheden. Hij kan een kapot elektrisch apparaat uit elkaar gaan halen (videorecorder, dvd-speler, magnetron…). Dit apparaat moet dan met wat schroevendraaiers en hamers op een apart groepje tafels gelegd worden, voor degenen die al klaar zijn. Ook kunnen de kinderen hun eigen fiets gaan bekijken: hoe werkt mijn fietslamp eigenlijk? Waar lopen de stroomdraden? Moet hij misschien gerepareerd worden? Verder staan in de werkbladen ook nog twee extra schakelingen voor thuis: deze kunnen natuurlijk ook op school uitgevoerd worden.
Benodigdheden stroomkringen bouwen
· 35 batterijen met aan de uiteinden paperclips bevestigd met isolatietape
· een rol elektriciteitsdraad (dun)

· 60 lampjes (deze kunnen uit een kerstboomsnoer geknipt worden. De lampjes moeten branden op 1,2 Volt: dit staat vermeld op het etiketje wat aan het snoer bevestigd zit. Een snoer van 150 lampjes dat zonder transformator op het stopcontact wordt aangesloten voldoet prima)

· 15 striptangen (en eventueel kniptangen)
· kniptang voor de begeleider
· een rol isolatietape voor eventuele reparaties van de batterijen
Ieder groepje van twee krijgt een stuk elektriciteitsdraad, een striptang, drie lampjes en twee batterijen.
Benodigdheden elektroquizbord bouwen

· karton in verschillende kleuren

· 30 opdrachtenvellen

· aluminiumfolie
· 15 plakbandrollen
· 200 satéprikkers (6 per leerling)

· een rol elektriciteitsdraad (dun)

· 15 striptangen (eventueel kniptangen)

· 30 lampjes (zie opmerking hierboven)

· enkele voorbeelden van een elektroquizbord

Iedere leerling krijgt zelf 6 satéprikkers, een strook aluminiumfolie, een lampje, een opdrachtenvel en een vel gekleurd karton. Over de klas verdeeld liggen prikpennen, striptangen, elektriciteitsdraad, plakband en batterijen waarmee de schakelingen worden getest.
Begrippenlijst

Batterij

Een batterij is een spanningsbron. Dit betekent dat in de batterij energie zit opgeslagen om elektrische apparaten mee te laten werken. Een batterij levert een spanning van 1,5 Volt.

Geleidend

We spreken van geleidende materialen wanneer een materiaal een lage elektrische weerstand heeft. Voorbeelden zijn de meeste metalen maar bijvoorbeeld ook zout water. Plastic, hout, glas en aardewerk zijn niet geleidend.

Spanning

Spanning en stroom hebben heel veel met elkaar te maken. Spanning bepaalt hoe veel energie een apparaat kan gebruiken. Wanneer je een magnetron op een batterij aansluit werkt dit niet, omdat de batterij niet genoeg spanning (en dus energie) kan leveren. Spanning halen we uit een batterij (1,5 Volt), een accu (12 Volt) of het stopcontact (230 Volt). Overigens is het niet vanwege deze hoge spanning dat je vingers in het stopcontact steken gevaarlijk is. Het menselijk lichaam kan een hoge spanning goed aan. Er mag echter geen grote stroom door je lichaam lopen, en vanuit het stopcontact kan er een grote stroom door je lichaam gestuurd worden.

Stroom

Stroom en spanning hebben heel veel met elkaar te maken. We spreken van stroom wanneer zogenaamde elektronen, hele kleine geladen deeltjes, door een draadje heen bewegen. Stroom beweegt altijd van plus naar min. Wanneer de stroomkring niet gesloten is, kan er geen stroom lopen. Stroom neemt altijd de weg van de minste weerstand.
Stroomkring

Een stroomkring is een gesloten circuit van geleidende delen. Dit betekent dat er vanaf de pluskant van de spanningsbron er door geleidende materialen een weg naar de minkant van de spanningsbron bestaat. Als er geen gesloten stroomkring is, kan er geen stroom lopen.
Weerstand

De weerstand van een materiaal geeft aan hoe goed stroom door het materiaal heen kan. Materialen met een lage weerstand zijn metalen, met een hoge weerstand zijn bijvoorbeeld plastic en gewoon water maar ook de huid van een mens. Elektrische apparaten hebben ook een weerstand. Dikke draden hebben een zeer lage weerstand, dunne draden een hogere weerstand en een lampje heeft een nog hogere weerstand.

Disclaimer: In bovenstaande theorie is geprobeerd werkelijke natuurkundige principes zo eenvoudig mogelijk uit te leggen. Hierdoor zijn sommige beschrijvingen niet helemaal natuurkundig correct. De auteur heeft toch voor deze (vereenvoudigde) beschrijving gekozen om bovenstaande theorie voor iedereen begrijpelijk te houden. Voor een theoretisch meer gefundeerde uitleg wordt u verwezen naar ieder natuurkundig leerboek over elektriciteit.
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