Techniekles Lucht

Leswijzer
leeftijd:
groep 7 of 8

grootte klas:
ongeveer 32 kinderen
vaardigheden:
samenwerking, begrijpend lezen moet redelijk gaan
trefwoorden:
lucht, luchtdruk, ontwerpen, k’nex, aerodynamica
vakgebied:
natuurkunde
Dagindeling

1 middag: 
50 minuten

Proefjes

5 minuten


Opruimen


30 minuten

Racewagen bouwen


10 minuten

Wedstrijd


10 minuten

Afsluiten/Opruimen
Proefjes

Deze les bestaat uit proefjes rond een thema met daarbij de nodige achtergrondinformatie. Sommige proeven zijn demonstratieproeven (demo’s) die door de leerkracht en eventuele helpers uit de klas voor de groep uitgevoerd worden, sommige proeven (proefjes) mogen de kinderen in twee- of viertallen zelf uitvoeren. De benodigdheden voor de proefjes worden van tevoren op de tafels gelegd. De kinderen worden ingedeeld in groepjes van twee en werken gezamenlijk aan de proefjes. Ieder proefje wordt door de leerkracht ingeleid en beëindigd: de leerlingen werken dus telkens allemaal tegelijk aan hetzelfde proefje, ze mogen niet vooruit werken. Zodra alle proefjes zijn gedaan, worden de spullen van de proefjes opgeruimd. 
Racewagen bouwen en wedstrijd

Wanneer alle proefjes doorlopen zijn, hebben de kinderen iets opgestoken over luchtdruk en aerodynamica. Deze kennis moeten ze in praktijk brengen door in een groepje van vier een autootje te bouwen dat zo ver mogelijk kan rijden op één ballon lucht. Hierbij kunnen ze letten op de manier waarop je de ballon vastmaakt, wat voor ballon je gebruikt, aerodynamica enz. De ballon mag met plakband aan de rest van de wagen bevestigd worden, maar wagens zonder plakband krijgen een voorsprong omdat dit moeilijker is.

Thema lucht en luchtdruk

Lucht is iets wat je niet ziet. Je merkt het bijna niet, maar toch is het overal om ons heen. Bovendien drukt de lucht overal tegenaan. De luchtdruk is behoorlijk sterk, hij drukt met 1 kilo per vierkante centimeter (1 kg/cm2) op ons en de dingen om ons heen. Deze themales is bedoeld om kinderen spelenderwijs kennis te laten maken met de abstracte begrippen lucht en luchtdruk. Met de lucht om ons heen kun je nog heel spannende dingen doen. Tot slot leren kinderen in deze les met een wetenschappelijke, verwonderde blik naar de wereld te kijken.
Doelen

· Op een speelse manier in contact komen met het begrip luchtdruk

· Bewust worden van het feit dat lucht overal om ons heen is en overal druk uitoefent

· Bewust worden van het effect van lucht en luchtdruk op de gewone dingen om ons heen

· Leren samenwerken en op een technische manier oplossingen voor een probleem zoeken

· Leren ontwerpen en bouwen

Handleiding luchtdruk
Opbouw
De opbouw van de les is een indicatie.
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Proefjes
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Afsluiten/Opruimen
Inleiding theorie

Is een lege fles ook echt leeg? Neem een lege fles mee en laat kinderen raden. Eigenlijk zit er lucht in. Overal om ons heen is lucht. Je ziet het niet maar je merkt het wel, denk aan wind, blazen en ademen. In een lege fles doet lucht niets. Maar wat als je een ballon opblaast? Of een luchtbed of zwembandjes? Lucht kan ook geluid maken, zoals met een fluit. Lucht kan heel sterk zijn, zoals met een storm. 
Lucht drukt overal op, en langs alle kanten. Meestal merk je hier niks van, omdat er overal even hard gedrukt wordt. Maar soms drukt de lucht harder op één bepaalde plek dan op een andere. Dan kun je zien dat lucht heel sterk is. Zoals bijvoorbeeld als je een ballon opblaast. Of wanneer de lucht een negerzoen laat ontploffen in een vacuümtank. 
Proefjes (50 minuten)
De kinderen worden ingedeeld in groepjes van 2 en krijgen allemaal een proefjesboekje. Dit boekje bestaat uit de werkbladen van de proefjes en een voorblad. De kinderen hebben een potlood en een gum nodig.
Elk groepje tafels in de klas krijgt de benodigdheden voor alle proeven. De volgorde van de proefjes staat in de werkbladen. De leerkracht geeft aan wanneer met een proefje begonnen mag worden en wanneer de leerlingen weer moeten stoppen. Op die manier kan ieder proefje kort ingeleid en kort besproken worden, zodat alle leerlingen de antwoorden hebben en begrijpen. Om de leerlingen te kunnen helpen is het handig als leerkracht ook een werkblad te hebben. 

Bij de demonstratieproeven kunnen leerlingen uit de klas gevraagd worden te helpen. Wanneer alle proefjes zijn uitgevoerd, worden de spullen voor de proefjes opgeruimd zodat daarna met het bouwen van de racewagen kan worden begonnen.
Korte uitleg bij elke proef
Proef 1
Lucht samenpersen

Is lucht iets? Of is het niks? Wanneer de injectiespuit dicht wordt gehouden, kan de lucht niet uit de spuit en is het dus onmogelijk de spuit helemaal dicht te drukken. Lucht is dus wel degelijk iets.
Proef 2
Onzichtbare kracht

Lucht zit overal en kan ook een kracht uitoefenen. Wanneer het oppervlak van de krant groter is, drukt er meer lucht op. Zo veel lucht zelfs, dat deze lucht de krant naar beneden gedrukt houdt.

Demo 3
Sterker dan water

Wanneer de beker met water op z’n kop wordt gehouden, valt het water toch niet naar beneden. Dit is omdat de lucht aan de onderkant tegen de ansichtkaart aandrukt. De lucht is dus sterk genoeg om al dat water omhoog te houden!

Proef 4
Lucht in een kamer

Lucht is dus wel echt iets en het kan ook een grote kracht leveren. Maar weegt het ook iets? De lucht in een gemiddeld klaslokaal weegt zo’n 150 kg. Dat is zo veel als twee volwassenen! Dit voelen we echter niet, omdat ons lichaam hierop is ingesteld en omdat de lucht van alle kanten tegen ons aandrukt. In de ruimte is echter geen lucht; daarom moeten astronauten ook ruimtepakken aan zodat er nog steeds aan alle kanten lucht om ze heen is.

Proef 5
Propje in de fles?

In de fles zit lucht. Wanneer we tegen die lucht aan blazen, komt er extra lucht de fles in. Die extra lucht past er echter niet meer bij: de fles zat immers al vol met lucht. Daarom komt er ook weer lucht de fles uit. En deze lucht duwt het propje met zich mee naar buiten.
Proef 6
Straalballonnen

Wanneer je een ballon opblaast, maak je de druk in de ballon groter dan de druk buiten de ballon (je duwt de lucht in de ballon dichter op elkaar dan de lucht buiten de ballon). Deze lucht wil ontsnappen; dit gaat met veel kracht. De ballon wordt daardoor naar voren gedrukt, terwijl de lucht er aan de achterkant uit gaat.

Demo 7
Klapband

Wanneer lucht wordt verwarmd, gaan de luchtmoleculen sneller bewegen: ze krijgen meer energie. Hierdoor moet de lucht meer ruimte innemen: de ballon zet uit. Wanneer de lucht maar genoeg verwarmd wordt, knalt de ballon uit elkaar omdat de lucht in de ballon een grotere ruimte wil innemen dan de ballon kan geven.

Demo 8
Wie is er sneller?

Het wagentje met de grote ballon heeft een groter oppervlak dan het wagentje met de lege ballon. Net zoals bij de kranten van proef 2 duwt er nu dus ook meer lucht tegen het wagentje met de volle ballon. Deze lucht houdt het wagentje een beetje tegen: dit noemt men ook wel luchtweerstand. Auto’s hebben daarom altijd een kleine en ronde voorkant: hierdoor wordt de luchtweerstand kleiner.

Demo 9
Zwevende platen

Wanneer de föhn wordt aangezet, gaat de lucht tussen de twee platen sneller stromen dan de lucht aan de onderkant. Voor lucht geldt hetzelfde als voor auto’s op de snelweg: wanneer auto’s langzaam rijden (in de file) zitten ze dicht op elkaar, wanneer ze snel kunnen rijden zitten ze ook verder van elkaar af. Wanneer lucht snel stroomt, zitten de moleculen verder van elkaar af en is de druk dus lager. Aan de onderkant stroomt de lucht langzaam, zitten de moleculen dus dichter op elkaar en is de druk hoger. Omdat de druk aan de onderkant hoger is, wordt de piepschuim plaat omhoog gedrukt. Figuur 1 kan helpen dit te verduidelijken. 

[image: image1.png]ﬁw\ﬁ
TTTITITTT T T IIIeeaTy,




Figuur 1: Luchtdruk bij de zwevende platen
Een vliegtuigvleugel werkt ook zo: de lucht aan de bovenkant van de vleugel gaat sneller dan de lucht aan de onderkant van de vleugel, waardoor de druk boven lager is dan onder, waardoor het vliegtuig omhoog wordt gedrukt. 

Racewagen bouwen (30 minuten)
Zoals we in de proefjes gezien hebben zit lucht overal om ons heen en hoewel we het bijna nooit merken kan lucht een grote kracht uitoefenen. De kinderen hebben tijdens het proefje met de ballonnen kennisgemaakt met de kracht waarmee een ballon vooruitgaat als hij leegloopt. 
Nu is het de bedoeling dat de leerlingen zelf een autootje gaan maken van k’nexx dat zo ver mogelijk kan rijden op de kracht van een leeglopende ballon.

De kinderen moeten met de volgende dingen rekening houden:

· Hoe maak je de ballon vast? (plakband, paperclips, knijpers…)

· Welke vorm van een autootje gaat het snelst?

· Moet de auto zwaar of licht zijn?

· Hoe veel wielen heeft je auto nodig?

De kinderen gaan in groepjes van vier aan de slag. Ieder groepje krijgt een aantal wielen en een hoeveelheid k’nexx. De rest van de k’nexx staat voor in de klas. Voorin liggen ook andere knutselmaterialen die gebruikt mogen worden (touw, plakband, paperclips...)
Plakband mag gebruikt worden om de ballon aan de wagen vast te maken, maar dit is vrij gemakkelijk. Daarom krijgen de groepjes die geen plakband gebruiken 20 centimeter voorsprong bij de wedstrijd. De groepjes moeten hun wagens regelmatig testen om te kijken of ze hem nog moeten verbeteren.
Wedstrijd (10 minuten)

Voor de wedstrijd wordt een pad in de klas vrijgemaakt (of de kinderen kunnen de gang gebruiken). Met tape wordt een startlijn op de grond gemaakt voor de wagentjes met plakband en een startlijn 20 centimeter verder voor de wagentjes zonder plakband. De wagens worden op de starlijn gezet en vastgehouden tot het sein gegeven wordt. Dan worden alle ballonnen tegelijk losgelaten en rijden de wagens vooruit. De wagen die het verst komt heeft gewonnen. De afstanden kunnen met een rolmaat opgemeten worden. Eventueel kan voor de winnaars een prijsje bedacht worden.
Tijd over/voor thuis

In de werkbladen van de leerlingen staat ook hoe de leerlingen zelf een zogenaamd duikertje kunnen maken. Deze opdracht kost ongeveer 20 minuten. Dit kan eventueel ook gedaan worden in de plaats van het bouwen van de racewagen.
Benodigdheden
Proef 1
- 16 plastic injectiespuiten zonder naald

Proef 2
- 16 kranten



- 16 linealen

Demo 3
- glas met een gladde rand



- ansichtkaart



- afwasteiltje met water



- theedoek (om op te ruimen)

Proef 4
- 16 rolmaten



- 16 rekenmachines



- 2 personenweegschalen

Proef 5
- 16 lege frisdrankflessen



- 8 kranten
Proef 6
- 16 ballonnen



- 16 rietjes



- 8 rollen plakband



- 16 stukken touw (ongeveer 3 meter lang)

Demo 7
- 1 ballon



- 1 föhn

Demo 8
- twee identieke k’nexx wagentjes



- twee ballonnen



- plakband



- losse plank of tafel

Demo 9
- 1 föhn



- piepschuim plaat

- plastic plaat die aan föhn bevestigd kan worden

Racewagens 
- 32 ballonnen



- k’nexx (minimaal 32 wielen)



- knutselmateriaal: plakband, touw, paperclips...
Duikertje
- klei of kneedgum


- 32 lege frisdrankflessen met dop


- 16 glazen water



- 32 rietjes


- 16 scharen
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